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★ GUTE V04 93 176297/22 * DE 4119769- A 

Electrical coupler between movable and fixed parts • provides 
relative movement by ribbon cable in steering wheel for operating 
collision safety electronics via plug contacts 

KABELMETAL ELECTRO GMBH 90.11.17 90DE-4036680 
X22 (92.05.21) H01R 35/00, 13/56, 13/639, H02G 11/00, H01R 
43/00, 23/66 
91.06.15 91DE-4119769 

An electrical connection between the fixed and moving parts of a 
unit, e.g. a motor vehicle steering column, has a ribbon cable (10) 
wound in a spiral in the space between inner and outer tubes. At each 
end of the cable a fixed multiway electrical connector is installed. 

Typically, the connector has a block (17) with embedded 
conductors having spade contacts (15) fixed to the table at one end. 
Pins (14) project from the block which is formed as a socket 
connector (18). 

ADVANTAGE • Further leads can easily be connected. (5pp 
Dwg.No.3/6) 
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® Vorrichtung zur Stromubertragung zwischen zwel Endstellen. 



© Es wird eine Vorrichtung zur Stromubertragung 
zwischen zwei Endstellen angegeben, zwischen de- 
nen eine in einem Gehause untergebrachte, der 
elektrischen Verbindung dienende und in Windungen 
verlaufende Flachband-Leitung (10) mit mindestens 
zwei elektrischen Leitern angeordnet ist. Die Lange 
der Leiter ist wesentlich gro/ter als der Abstand der 
beiden Endstellen voneinander. Mindestens eine der 
beiden Endstellen ist relativ zu der anderen beweg- 
bar. Zum einfachen Anschlieflen einer weiterfuhren- 
den Leitung sind an die Leiter der Flachband-Leitung 
(10) an ihren beiden Enden gegeneinander isolierte 
metallische Leiter (14) elektrisch leitend angeschlos- 
sen, die in ihrem Verlauf derart angeordnet sind, dafi 
ihre freien, als Steckkontakte ausgebildeten Enden in 
der fertig montierten Vorrichtung von aufierhalb des 
Gehauses durch eine Durchgangsoffnung (16) in der 
Wandung (1) desselben zuganglich sind. 
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Die Erfindung betrifft eine Vorrichtung zur 
StromUbertragung zwischen zwei Endstellen, zwi- 
schen denen eine in einem Gehause untergebrach- 
te, der elektrischen Verbindung dienende und in 
Windungen verlaufende Flachband-Leitung mit 
mindestens zwei elektrischen Leitern angeordnet 
ist, deren LMnge wesentlich grofler als der Abstand 
der beiden Endstellen voneinander ist, bei welcher 
mindestens eine der beiden Endstellen relativ zu 
der anderen bewegbar ist und bei welcher an die 
Leiter der Flachband-Leitung jeweils Leiter einer 
weiterfUhrenden Leitung elektrisch leitend an- 
schlieflbar sind (DE-OS 36 41 706). 

Ger3te mit derartigen Vorrichtungen werden 
beispielsweise fur die StromzufUhrung fUr einen 
Prallschutz in einem Kraftfahrzeug verwendet, bei 
dem eine elektrische Leitung im Lenkrad desselben 
untergebracht ist. Ein wesentliches Problem bei 
diesen Geraten ist die StromUbertragung zwischen 
feststehenden und beweglichen Teilen. Dieses Pro- 
blem tritt bei alien Geraten auf, bei denen zwei 
relativ zueinander bewegbare Endstellen vorhanden 
sind, von denen in den meisten Fallen eine als 
Festpunkt ausgebildet ist Die fGr solche Falle seit 
langem bekannten Schleifkontakte bzw. Schleifrin- 
ge sind einem VerschleiB unterworfen und insbe- 
sondere bei niedrigen Stromstarken wegen der 
schwankenden Obergangswiderstande nachteilig. 

Bei der eingangs erwahnten, bekannten Vor- 
richtung nach der DE-OS 36 41 706 erfolgt die 
StromUbertragung durch die nach Art eines Feder- 
hauses gewickelte Flachband-Leitung. Bei einer re- 
lativen Drehbewegung der beiden durch die 
Flachband-Leitung - im folgenden kurz als "FBL" 
bezeichnet - verbundenen Endstellen "atmet" die 
aufgewickelte FBL wie die Feder einer Uhr. Die 
Windungen werden in der einen Drehrichtung auf 
einen kleinen Durchmesser zusammengezogen. 
Sie gehen in der anderen Drehrichtung wieder auf 
einen gro/teren Durchmesser auf. An die abisolier- 
ten Leiter der FBL sind die Leiter einer weiterfUh- 
renden Leitung angeschlossen. Damit ist eine kom- 
plette, aus gewickelter FBL und angeschlossenen, 
weiterfUhrenden Leitungen bestehende Vorrichtung 
geschaffen. Diese Vorrichtung ist nur fur einen 
speziellen Anwendungsfall einsetzbar, auf den Lan- 
ge und Form der weiterfUhrenden Leitungen abge- 
stimmt sind. Der Anschlufl anderer Leitungen an 
die FBL erfordert andere Werkzeuge. 

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, die 
eingangs beschriebene Vorrichtung so weiterzubil- 
den, dafl an die Leiter der FBL auf einfache Weise 
beliebig gestaltete weiterfuhrende Leitungen ange- 
schlossen werden konnen. 

Diese Aufgabe wird gemafl der Erfindung da- 
durch gelost, daC an die Leiter der Flachband- 
Leitung an ihren beiden Enden gegeneinander iso- 
lierte metallische Leiter elektrisch leitend ange- 



schlossen sind, die in ihrem Verlauf derart ange- 
ordnet sind, dafl ihre freien, als Steckkontakte aus- 
gebildeten Enden in der fertig montierten Vorrich- 
tung von auflerhalb des Gehauses durch eine 

5 DurchgangsSffnung in der Wandung desselben zu- 
gMnglich sind. 

Diese Vorrichtung ist unabhMngig von der Art 
der weiterfUhrenden Leitung bzw. Leitungen ein- 
setzbar. An das Ende der jeweils weiterfUhrenden 

w Leitung mUssen nur mit deren Leitern verbundene 
Kontakte angeschlossen werden, die direkt oder 
indirekt an die als Steckkontakte ausgefUhrten En- 
den der metallischen Leiter anschlieflbar sind. Die 
gesamte Vorrichtung I86t sich als geschlossenes 

75 Gerat, beispielsweise in Form einer Kassette, her- 
stellen, das an zwei Stellen Durchgangsoffnungen 
zum Anschlieflen der weiterfUhrenden Leitungen 
hat. Dabei konnen mit entsprechenden Adaptern 
bzw. Zwischensteckern Leitungejn mit jedem belie- 

20 bigen Aufbau angeschlossen werden. Die Fertig- 
stellung bzw. Konfektionierung der Flachband-Lei- 
tung - im folgenden kurz W FBL" genannt - ist sehr 
einfach, da lediglich die metallischen Leiter an die 
Leiter der FBL angeschlossen werden mUssen. 

25 Vorteilhafte Ausgestaltungen der Erfindung ge- 

hen aus den UnteransprUchen hervor. 

Ein AusfUhrungsbeispiel des Erfindungsgegen- 
standes ist in den Zeichnungen dargestellt. 
Es zeigen: 

30 Fig. 1 und 2 schematisch Querschnitte durch 
zwei unterschiedliche Gerate mit einer Vorrich- 
tung nach der Erfindung bestUckte Gerate. 
Fig. 3 ein Ende der in der Vorrichtung einge- 
setzten FBL in vergroflerter Darstellung. 

35 Fig. 4 eine gegenUber Fig. 3 erganzte AusfUh- 
rungsform. 

Fig. 5 und 6 Einzelteile der Vorrichtung. 
In Fig. 1 sind schematisch zwei beispielsweise 
kreisformig ausgebildete Wandungen 1 des Ge- 

40 hauses 2 eines elektrischen Gerats dargestellt. Die- 
ses Gerat kann beispielsweise ein in das Lenkrad 
eines Kraftfahrzeugs eingebautes Steuergerat sein. 
Zur Stromversorgung einer Elektronik 3 des Gerats 
ist dasselbe an die Batterie 4 des Kraftfahrzeugs 

45 angeschlossen. Die Batterie 4 ist Uber eine elektri- 
sche Leitung 5 mit einer als Festpunkt ausgefUhr- 
ten Endstelle 6 verbunden. Die Elektronik 3 ist Uber 
eine elektrische Leitung 7 an eine Endstelle 8 an- 
geschlossen, die in Richtung des Doppelpfeiles 9 

so bewegbar ist. Zwischen den beiden Endstellen 6 
und 8 ist eine FBL 10 angebracht. Sie ist in dem in 
den Fig. 3 und 6 dargestellten AusfUhrungsbeispiel 
mit sechs Leitern 11 versehen, die auch unter- 
schiedliche Querschnitte haben konnen. Es sollen 

55 mindestens zwei Leiter 11 in der FBL 10 angeord- 
net sein. Die Leitungen 5 und 7 sind 
"weiterfUhrende Leitungen", die an die FBL 10 
anzuschlieflen sind. 
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Die FBC 10 kann gemafi Fig. 1 zwischen den 
beiden Endstellen 6 und 8 in mehreren Windungen, 
also nach Art eines Federhauses -von Uhcen, ange- 
ordnet sein. Obwohl die Anzahl der Umdrehungen 
eines Lenkrades auf etwa sechs Umdrehungen be- 
grenzt ist, sollen wesentlich mehr als sechs Win- 
dungen fur die FBL 10 vorgesehen sein. Die Dreh- 
bewegung der Endstelle 8 macht sich dann fur 
eine einzelne Windung der FBL 10 nicht wesentlich 
bemerkbar. Es wird lediglich der Durchmesser des 
aus alien Windungen der FBL 10 bestehenden 
Wickels verkleinert bzw. vergroflert. Die FBL 10 ist 
vorzugsweise mit flachen Leitern 11 ausgerustet. 
Diese Ausfuhrungsform der FBL 10 ist besonders 
dunn und nimmt daher sehr wenig Raum ein. 
Grundsatzlich konnte die FBL 10 aber auch runde 
Leiter haben. 

Die FBL 10 kann zwischen den beiden Endstel- 
len 6 und 8 gema/J Fig. 2 auch als Bifilarspule 12 
gewickelt sein. In der Bifilarspule 12 ist die FBL 10 
etwa in ihrer Mitte umgebogen, so dafl sich eine 
Umkehrstelle 13 ergibt. Von dort aus ist die FBL 10 
zweilagig gewickelt. Wenn an ihren beiden Enden 
in entgegengesetzter Richtung gezogen wird, ver- 
kleinert die durch das Wickeln entstandene Bifilar- 
spule 12 ihren Durchmesser. Infolge der Elastizitat 
der FBL 10 wickelt sie sich wieder auf, wenn die an 
ihren Enden angreifenden Zugkrafte fortfallen. Der 
Durchmesser der Bifilarspule 6 in der Ausgangs- 
stellung der Vorrichtung wird zweckmaflig so ge- 
wahlt, da]3 er gleich dem kurzesten Abstand der 
beiden Endstellen 6 und 8 voneinander oder kleiner 
als dieser Abstand ist. 

Zur Konfektionierung der beiden Enden der 
FBL 10 werden an deren Leiter 11 (Fig. 6) metalli- 
sche Leiter 14 elektrisch leitend angeschlossen. 
Die FBL 10 hat im dargestellten Ausfuhrungsbei- 
spiel sechs Leiter 11. Es sind dementsprechend 
sechs gegeneinander isolierte, metailische Leiter 
14 vorgesehen, die an den Verbindungsstellen 15 
mit den Leitern 11 der FBL 10 beispielsweise 
durch Loten, Schweifien oder durch Anschlagen 
verbunden sind. 

Die freien Enden der Leiter 14 sind als Steck- 
kontakte ausgebildet, auf die entsprechende Ge- 
genkontakte aufgesteckt werden konnen. Sie sind 
im dargestellten AusfOhrungsbeispiel um 90* ge- 
bogen, so dal3 sie in Arbeitsposition in einer Durch- 
gangstfffnung 16 in der Wandung 1 des Gehauses 
2 liegen. Die Leiter 14 konnen auch geradlinig 
ausgefOhrt sein und in Richtung der Leiter 11 der 
FBL 10 weiterfuhren, wenn die Durchgangsoffnung 
16 sich beispielsweise in der Umfangsflache des 
Gehauses 2 befindet. Sie sind in der Durchgangs- 
offnung 16 jeweils so angeordnet, dafl von auflen 
Gegenkontakte aufgesteckt werden k5nnen. Die 
Leiter 14 sind vorzugsweise in einem aus Isolier- 
material bestehenden Kontakttrager 17 festgelegt. 



Der Kontakttrager 17 kann vorgefertigt sein. Er 
kann jedoch auch um die metallischen Leiter 14 
herumgespritzt werden. Der Kontakttrager 17 ragt 
durch die Durchgangsoffnung 16 hindurch und hat 

5 an seinem freien Ende Elemente zum federnden 
Einrasten von aufzusteckenden Bauteilen. Bei die- 
sen Elementen handelt es sich beispielsweise um 
Locher 18, in die federnde Elemente eines Stek- 
kers oder Zwischensteckers bzw. Adapters einra- 

io sten konnen. 

Ein solcher Zwischenstecker 19 geht aus Fig. 4 
hervor. Er kann an seinem freien Ende beliebig 
gestaltet und auf spezielle Kundenwunsche abge- 
stimmt sein. Auf der Seite, auf welcher der Zwi- 

75 schenstecker 19 auf die Leiter 14 aufzustecken ist, 
mufl er allerdings passend ausgefuhrt sein. In dem 
Zwischenstecker 19 sind Leiter 20 gegeneinander 
isoliert angebracht, die an einem Ende der auf die 
Leiter 14 aufgesteckt werden konnen. Am anderen 

20 Ende der Leiter 20 sind beispielsweise Steckerstif- 
te 21 vorgesehen, deren Grofie und Abstand von- 
einander variabel sind. 

Die Steckerstifte 21 konnen je nach Ausfuh- 
rungsform einer anzuschlie/tenden weiterfuhrenden 

25 Leitung 5 bzw. 7 unterschiedlich ausgebildet sein. 
Der Zwischenstecker 19 ist auf den Kontakttrager 
17 aufsteckbar, wobei in seiner Endposition Nasen 
22 in die Locher 18 des Kontakttragers 17 eingrei- 
fen. 

30 Ober den Verbindungsstellen 15 der Leiter 14 

mit den Leitern 11 der FBL 10 kann ein Knick- 
schutzbiigel 23 angebracht sein, der um den Kon- 
takttrager 17 herumgreift und sich bis uber die FBL 
10 erstreckt. Bewegungen der FBL 10 konnen sich 

35 daher nicht auf die Verbindungsstellen 15 auswir- 
ken. Um zusatzlich eine Zugentlastung der Verbin- 
dungsstellen 15 zu erreichen, konnen in der FBL 
10 und auch in dem Kontakttrager 17 Locher 24 
vorgesehen werden, in die entsprechende Zapfen 

40 des Knickschutzbugels 23 eingreifen. Der Knick- 
schutzbiigel 23 kann au/terdem punktweise durch 
UltraschallschweiJSen mit der FBL 10 bzw. dem 
Kontakttrager 17 verbunden werden. 

Zur Herstellung einer konfektionierten FBL 10 

45 k6nnen beispielsweise vorgefertigte Bauteile 25 mit 
Leitern 14 verwendet werden, wie sie aus Fig. 5 
gestrichelt umrandet hervorgehen. In einem Bauteil 
25 sind die einzelnen Leiter 14 Ober Stege 26 und 
27 miteinander verbunden. Sie konnen an einem 

50 durchgehenden Streifen 28 befestigt sein, wodurch 
eine automatische Verarbeitung erleichtert wird. An 
den zum Anschlufl an die Leiter 11 der FBL 10 
vorgesehenen Enden k6nnen Anschlagteile 29 oder 
flache Zonen zum Schweiflen Oder L6ten ange- 

55 bracht sein. Die Leiter 14 der Bauteile 25 sind in 
den Fig. 5 und 6 in Anlehnung an die AusfUhrungs- 
form der Fig. 3 und 4 wieder gebogen dargestellt. 
Sie konnen jedoch auch geradlinig verlaufen. 
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Urn ein Bauteil 25 wird zunMchst der Kontakt- 
trager 17 herumgeformt. Das kann vorzugsweise 
durch Spritzgieflen erfolgen. Es kann aber auch ein 
vorgefertigter Kontakttrager 17 verwendet werden. 
Sobald die Leiter 14 im Kontakttrager 17 fixiert 
sind, werden die Stege 26 und 27 herausgestanzt, 
so dafl die Leiter 14 gegeneinander isoliert sind. 
Der so mit Leitern 14 bestUckte Kontakttrager 17 
kann dann in einem Arbeitsgang am Ende der FBL 
10 festgelegt werden. GrundsStzlich wdre es auch 
mQglich, das Bauteil 25 erst am Ende der FBL 10 
festzulegen und erst dann den KontakttrMger 17 
anzubringen. Das fertiggestellte Ende einer ent- 
sprechend konfektionierten FBL 10 geht aus Fig. 6 
hervor. Die Leiter 11 der FBL 10 sind dabei mit 
eingezeichnet. Sie konnen unterschiedliche Quer- 
schnitte haben, an die die Querschnitte der Leiter 
14 anzupassen sind. Der Kontakttrager 17 ist nur 
gestrichelt angedeutet. Die fertige konfektionierte 
FBL 10 kann in das GehSuse 2 des entsprechen- 
den Gerats eingeiegt werden. 

PatentansprUche 

1. Vorrichtung zur StromUbertragung zwischen 
zwei Endstelien, zwischen denen eine in einem 
Gehause untergebrachte, der elektrischen Ver- 
bindung dienende und in Windungen verlau- 
fende Flachband-Leitung mit mindestens zwei 
elektrischen Leitern angeordnet ist, deren Lan- 
ge wesentlich grofler als der Abstand der bei- 
den Endstelien voneinander ist, bei welcher 
mindestens eine der beiden Endstelien relativ 
zu der anderen bewegbar ist und bei welcher 
an die Leiter der Flachband-Leitung jeweils 
Leiter einer weiterfuhrenden Leitung elektrisch 
leitend angeschlieflbar sind, dadurch gekenn- 
zeichnet , dafl an die Leiter (1 1) der Flachband- 
Leitung (10) an ihren beiden Enden gegenein- 
ander isolierte metallische Leiter (14) elektrisch 
leitend angeschlossen sind, die in ihrem Ver- 
lauf derart angeordnet sind, dafl ihre freien, als 
Steckkontakte ausgebildeten Enden in der fer- 
tig montierten Vorrichtung von auflerhalb des 
Gehauses (2) durch eine Durchgangsoffnung 
(16) in der Wandung (1) desselben zuganglich 
sind. 

2. Vorrichtung nach Anspruch 1 , dadurch gekenn- 
zeichnet , dafl die metallischen Leiter (14) ge- 
meinsam in einem innerhalb des Gehauses (2) 
angeordneten Kontakttrager (17) angeordnet 
sind. 

3. Vorrichtung nach Anspruch 1 oder 2, dadurch 
gekennzeichnet , dafl der Kontakttrager (17) 
durch die Durchgangsoffnung (16) des Gehau- 
ses (2) hindurchragt und an seinem aus dem 



GehSuse (2) herausragenden Ende Elemente 
(18) zum einrastenden Aufstecken eines Steck- 
elements (19) aufweist. 

5 4. Vorrichtung nach einem der Anspruche 1 bis 

3, dadurch gekennzeichnet , dafl an dem Kon- 
takttrager (17) ein sich Ober das Ende der 
Flachband-Leitung (10) erstreckender Knick- 
schutzbUgel (23) festgelegt ist. 

w 

5. Vorrichtung nach einem der AnsprOche 1 bis 

4, dadurch gekennzeichnet , dafl die metalli- 
schen Leiter (14) um 90* abgebogen sind. 

75 6. Vorrichtung nach einem der Anspruche 1 bis 

5, dadurch gekennzeichnet, dafl die metalli- 
schen Leiter (14) an die Leiter (11) der 
Flachband-Leitung (10) angeschlagen sind. 

20 7. Vorrichtung nach einem der AnsprOche 1 bis 
5, dadurch gekennzeichnet , dafl die metalli- 
schen Leiter (14) mit den Leitern (11) der 
Flachband-Leitung (10) verschweiflt sind. 

25 8. Vorrichtung nach einem der Anspruche 1 bis 
5, dadurch gekennzeichnet, dafl die metalli- 
schen Leiter (14) mit den Leitern (11) der 
Flachband-Leitung (10) verlotet sind. 

30 9. Verfahren zur Herstellung einer Vorrichtung 
nach einem der Anspruche 1 bis 8, dadurch 
gekennzeichnet, ~~ ~~~ 

- dafl die zu einer Einheit (25) zusammen- 
gefaflten metallischen Leiter (14) in einen 

35 Kontakttrager (17) eingebettet werden, 

- dafl die Leiter (14) dann nach Fixierung 
im Kontakttrager (17) voneinander ge- 
trennt werden, 

- dafl die Leiter (14) danach in einem Ar- 
40 beitsgang mit den Leitern (11) der 

Flachband-Leitung (10) verbunden wer- 
den und 

- dafl die fertiggestellte Flachband-Leitung 
(10) abschlieflend derart in das Gehause 

45 (2) eingesetzt wird, dafl der Kontakttrager 

(17) in einer Durchgangsoffnung (16) in 
der Wandung (1) des Gehauses (2) liegt. 
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